


Kadr z filmu ,Flavia de Luce”, rez. Bharat Nalluri | USA,
Wielka Brytanial dystrybucja: M2 Films

~Flavia de Luce”
Trop sekret

Bystry umyst, ciety jezyk, zdolnos¢ dedukciji i wiedza chemiczna. Trudno wyobrazic¢
sobie lepszq bohaterke kryminalnej opowiesci! Flavia udowadnia, ze nie istnieje zagad-
ka, ktorej nie da sie rozwiqzac ani widz, ktorego nie da sie zaskoczyé¢. Wartka fabuta
i detektywistyczna narracja prowadzq tropem tajemnicy, pokazujqgc, ze nawet pozor-
nie prosta sprawa moze miec¢ kilka mozliwych wyjasnien.

Na angielskiej prowinciji, w spokojnej miejscowosci Bishop, stoi siedzilbba szacowanego rodu
de Luce. Stary dwor otoczony rozlegtym ogrodem zamieszkujg ekscentryczny ojciec oraz
jego trzy corki — Dafne, Ofelia i Flavia. Akcja rozgrywa sie w latach 50. XX wieku, niedtugo po
zakonczeniu ll wojny swiatowe|. To wtasnie w tej scenerii rozpoczyna sie historia petna rodzin-
nych sekretdw i kryminalnych zagadek. Historia, ktéra rozkocha w sobie mitosnikdw klasycz-
nych kryminatdéw i brytyjskiego humoru. Juz od pierwszych minut ,Flavii” klimat angielskiego
dworu przywotuje skojarzenia z powiesciami Agathy Christie i opowiesciami o Sherlocku
Holmesie, a detektywistyczna narracja zaprasza widzoéw do wspodlnego tropienia tajemnicy.

Kryminat z klasq

Nieoczywista intryga ,Flavii de Luce” wyma-
ga skupienia i uwaznego sledzenia kolejnych
tropow. Sprawia to, ze najlepiej odnajdg
sie w niej uczniowie starszych klas szkoty
podstawowej (od klasy IV wzwyz). Mtodsi
widzowie z zainteresowaniem podqzg za
kryminalng zagadkg, starsi bedg mogli wraz
z Flavig odkrywac kolejne warstwy historii
i samodzielnie prébowaé rozwiktaé tajem-
nice. Petha wyzwan fabuta, ktéra polbudza
ciekawos¢, oraz wyjqgtkowa, nietuzinko-
wa bohaterka wyrdzniajqg ten film sposrod
innych propozyciji skierowanych do dzieci
i mtodziezy.

Film, podolbonie jak jego literacki pierwowzor,
nie infantylizuje mtodego odbiorcy. Twoércy
ufajq inteligenciji widza i pokazuijg, ze nawet
bardzie] wymagajgce pojecia czy skom-
plikowane zagadki mogq stac sie czesciq
fascynujgcej przygody — jesdli tylko zostang
odpowiednio wprowadzone i wyjasnione.
Warto wybrac tg ekscentryczng detektyw-
ke i je] petng sekretdw historie na pierwsze
wyiscie do kina w nowym roku szkolnym!
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Kunszt detektywki

Zbrodnia na terenie posiadtosci de Luce
staje sie zarzewiem petnej zawitosci i sekre-
tdw intrygi. Niepokorny charakter bohaterki
i el ,oochopna frywolnos¢” prowadzq g
do odkrywania kolejnych sekretéw, znakdw
i wskazdwek. Flavia szybko identyfikuje, ze
,COS sie nie klei” w pierwszej wersji wydarzen.
Kluczowe w rozwigzaniu zagadki okazq sie
jei wiedza chemiczna i umiejetnos¢ deduk-
cji. Flavia stopniowo odkrywa kolejne fakty,
ktore prowadzqg do odkrycia prawdy.

Widz otrzymuije te same wskazdwki co
gtowna bohaterka, dzieki czemu zostaje
zaproszony do samodzielnego tropienia
sekretdw i sprawdzania wtasnych umiejet-
nosci dedukcyijnych.

Film korzysta z klasycznych motywodw
powiesci kryminalnych — mamy tu rywali-
zacje detektywa-amatora z policjqg, kolej-
ne tropy prowadzgce do odkrycia prawdy
i misternie skonstruowanq intryge. ,Flavia”
czerpie z wielu znanych motywow i nawig-
zan kulturowych - znajdziemy tu echa
charyzmatycznych postaci ze stynnych
kryminatdw, takich jaok Hercules Poirot czy
Sherlock Holmes, a takze dziewczecych
bohaterek literackich, takich jak niepokorna
Pippi Ponczoszanka czy Mary z , Tajemnicze-
go ogrodu”. Seans to wiec nie tylko trening
logicznego myslenia, spostrzegawczosci
i dedukciji, ale rbwniez okazja do pozna-
nia literackich konwenciji i tropodw.

Jest chemia!

Film promuje tez zainteresowanie nauka-
mi Scistymi. Biegtos¢ Flavii w chemii daje jej
poczucie rozumienia swiata i staje sie punk-
tem wyijscia do refleksji, takich jak: ,im wiecej
energii dostarczasz, tym trudniej rozerwac
wiezi” czy ,chemia jest opowiesciqg o tym,
jak wszystko trzyma sie kupy dzieki niewi-
dzialnym wigeziom”. Pamiqgtkqg po ukochanej
mamie pozostaje dla niej tablica Mendele-
iewa, a wtasne laboratorium staje sie miej-
scem nieustannych odkryé. Dziewczynka
samodzielnie przygotowuije rdzne sulbstan-
cje, bada wtasciwosci sktadnikdw, ekspery-
mentuje z zapachami, a hawet z fascynaciq
zgtebia tajniki trucizn. To wtasnie naukowa
dociekliwos¢ pozwala je| dostrzegac szcze-
goty, ktérych inni nie zauwazajq.

Seans to okazja do przeprowadzenia
ciekawej lekcji przyrody i widowiskowych
chemicznych eksperymentdw, kilka pomy-
stOW na angazujqgce zajecia znajdziecie

W ponizszym scenariuszu lekciji.

Wspdlne oglgdanie moze przekonac
mtodych widzow, jak istotne sg hauki Sciste
dla naszego rozumienia swiata.
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Wpisujgca sie w konwencije kryminatu ,Flavia de Luce” jednoczesdnie przetamuije wiele
zastanych schematow. Gtowna bohaterka daleka jest od typowych filmowych wzorcow
- to indywidualistka, mitosniczka nauk scistych i eksperymentdw, ktéra nieustannie szuka
witasnych sposolbdw rozumienia swiata.

Jednoczesnie Flavia pozostaje bohaterkq, z ktdrg mtodzi widzowie mogq sie utozsamic.
Pod warstwq pewnosci siebie, btyskotliwosci i humoru kryje sie dziewczynka, ktéra czuje sie
samotna i niezrozumiana. Jest przez siostry nazywana dziwaczkg, a jej odmienny sposob
patrzenia na Swiat czesto staje sie przyczynkiem do ztosliwosci.

LFlavia de Luce” kryje w sobie takze wiele uniwersalnych tematdw — opowiada o rodzinie
mierzqgcej sie ze stratg, trudnosciach w relacjach miedzy dorostymi i dziecmi, konfliktach
oraz rywadlizacji rodzenstwa, a takze o samotnosci i poszukiwaniu akceptacii. Film dostarcza
nie tylko wartosciowej rozrywki, ale otwiera tez przestrzenh do rozmdw o wyborach bohate-
row, ich motywacijach, relacjach i wartosciach. To nie tylko kryminalna przygoda, ale takze
opowiesc o sile ciekawosci, pasji i potrzebie zrozumienia swiata, ktdéry czasem wydaije sie
trudny do rozszyfrowania.

Kadry z filmu ,Flavia de Luce”, rez. Bharat Nalluri | USA, Wielka Brytanial dystrybucija: M2 Films

Jagoda Roszak — liderka zespotu edukacii Ferment Kolektiv, redaktorka i edukatorka serwi-
su Film w Szkole, gdzie poleca wartosciowe edukacyinie kino. Z wyksztatcenia polonistka,
pedagozka i nauczycielka jezyka polskiego jako obcego.
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SCENARIUSZ LEKCJI PRZYRODY

Tomasz Ordza

klasy IV-VI szkoty podstawowej

2 godziny lekcyine

praca w grupach, doswiadczenia i obserwacije, burza mézgow

probki dowoddw (patrz: instrukcja przygotowania), kubeczki lub
zlewki, tyzeczki, sgczki / filtry do kawy, lejki, magnesy, papierki pH albo wywar z czerwonej
kapusty, soda oczyszczonag, paski testowe do glukozy, szalki lub talerzyki, reczniki papiero-

we, karty pracy

zen/uczennica:

odrdznia fakt, obserwacie i hipoteze,

VULV Y Y %G

Przed przyjeciem kota chemicznego z klasy
znika tort. Na miejscu zdarzenia Flavia
odnajduje kilka sladdéw: odcisk podeszwy,
probke Smietany, biatg mieszaning rozsypa-
Ng Na stole i wode z tajemniczego naczynia.
Uczniowie pracujg w grupach dochodze-
niowych. lch zadaniem jest zbadaé& dowody,
rozdzieli€ mieszaniny i wskazaé najbardziej
prawdopodobnego sprawce. Rozwiqzu-
igc zagadke, uczniowie prze-
konuiqg sie, ze nawet
zwykte przedmioty
i produkty codzienne-
go uzytku kryjg w sobie
fascynujgce chemiczne
tajemnice.

przysgotowuije krotki raport dochodzeniowy.

AL

¥,

rozpoznaje mieszaniny jednorodne i niejednorodne,

dobiera metode rozdzielania mieszaniny do dowoduy,

przeprowadza proste doswiadczenia laboratoryijne,

wykrywa kwasny charakter probki z dodatkiem kwasku cytrynowesgo,
wykrywa obecnosc¢ glukozy w probce Smietany za pomocq paskdw testowych,

przysgotuj tyle zestawdw dowoddw,
ile bedzie grup,

wydrukuj karty pracy,
przygotuj stanowiska laboratoryijne,

sprawdz dziatanie paskdw
do glukozy,

przygotuj prébke kontrolng
i dowodowaq.




1. Nauczyciel/-ka rozdaje uczniom karte pracy nr 1i nawigzuje do filmu ,Flavia de Luce”.
Uczniowie rozwigzujq wykreslanke z ¢wiczenia i odczytujg hasto. Nauczyciel/-ka wraz
Z uczniami omawia hasta wykreslanki, nawigzujgc do filmu.

W sali przyrodniczej przygotowano wyjgtkowe spotkanie pod hastem Tajemnice czqgstek
budujqgcych swiat, lecz zagingt tort. Pombz w Sledztwie i dowiedz sig, co sie stato z tortem.

AAAR AR AR N

WIAZANIA - pionowo w dbt, od rzedu 1, kolumny 4

LUMINOL - pionowo w doét, od rzedu 1, kolumny 8
GRAFIT — pionowo w gbre, od rzedu 6, kolumny 5
LAVOISIER - poziomo w prawo, rzqd 5

STEZENIE — poziomo w prawo, rzqd 7

CHEMIA - poziomo w prawo, rzqd 8
DAKTYLOSKOPIA - poziomo W prawo, rzgd 9
ODCZYN - poziomo W lewo, rzgd 10

DARWIN - poziomo w lewo, rzqd 11
FILATELISTYKA - poziomo w prawo, rzqd 12

Po rozszyfrowaniu rozsypanki warto przeprowadzi€ z uczniami dyskusje na temat

pojec z filmu. Mozna zapytac¢ ich o znaczenie wyrazoéw lub poprosié o research w wylbra-
nych zrodtach - ksigzkach dostepnych w klasie, na wybranych stronach internetowych.

Film w Szkol®



Il. Rozwiniecie - 45 minut

1.Przed lekcj i i
ig nauczyciel/-ka przygotowuije cztery (lub wigcej - w zaleznosci od liczby grup)
[¢)

zestawy dowoddw wedtug iZ i

0 ponizszej instrukciji 7 i

e _ ji. Kazda grupa o

plet prébek. Nauczyciel/-ka odczytuje ,wycinek z Qc?zefc)ki szclzgvllwneri]’? otrzymac wigsny

KARTA PRACY NR 2 r

Na miejscu zdarzenia znaleziono:

& Sladz podeszwy buta z dziwnym proszkiem,
& probke smietany z kremu tortowego,
biatg mieszaning rozsypang na stole,
& wodez naczynia stojgcego obok parapetu.

Flavia prosi mtodych detektywdw o pomoc.
Kazda grupa przeprowodzi badania i przygotuie raport.

Podeijrzani:

Bartek ,,Cytrynka” Nela , Krysztat”
Prowadzit stoisko Z lemoniadq. Przygotowywa’ro doswiadczenie
Miat przy sobie kwasek cytryno- Z krystalizaciq soli.

wy i cukier gronowy.

s
I8N

Janek ,Magnes” Maja ,Ogrodniczka”
Budowat model robota i uzywat Przyniosta doniczki z piaskiem i
metalowych spinaczy. ziemiq do dekoracii sali.

Film w Szkol®
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2. Uczniowie otrzymuijqg karte pracy nr 2, a nauczyciel/-ka wprowadza ich w fabute Sledz-
twa. Nastepnie nauczyciel/-ka dzieli ucznidw na czteroosobowe grupy ktdre na podstawie
przekazanych zestawdw dowoddw (Slad z podeszwy buta, Smietana z kremowego tortu,
mieszanina ze stotu, tajemnicza woda z naczynia), przeprowadzajg dochodzenie w spra-
wie zaginionego tortu. Uczniowie podczas zaje€ uzupetniajq karte pracy nr 2, ktéra bedzie
rowniez stanowita raport z dochodzenia. Kazda grupa otrzymuje komplet czterech dowo-
doéw i wykonuje wszystkie badania we wiasnym zespole.

kierownik laboratorium,
technik doswiadczen,
dokumentalistag,
rzecznik prasowy.

s
7
7
7

Kazda grupa otrzymuje karte pracy i zestaw dowoddw wczesdnie| przygotowany przez
nauczyciela/-ke na podstawie ponizszej instrukcii.

Dowéd 1. Slad z podeszwy buta

& piasek,
& niewielka ilos¢ kwasku cytrynoweso.

UmiesC jg w matym pojemniku opisanym jako ,probka ze sladu podeszwy”.
Mozna tez wykonac odcisk buta na kartce, a obok dac probke do badan.

Uwaga metodyczna: roztwor z kwaskiem cytrynowym pozwala uczniom wykryC kwasny
charakter probki za pomocq papierka pH, wywaru z czerwonej kapusty czy sody oczyszczonej.

Dowéd 2. Smietana z kremu tortowego

& probka kontrolna: smietana bez dodatkuy,
& probka dowodowa: smietana z dodatkiem glukozy, np. cukru sronowesgo lub niewiel-
kiej ilosci syropu glukozowego.

Uwaga metodyczna: jezeli uzywamy paskdw do wykrywania glukozy, nalezy dodaé gluko-
ze, d nie zwykty cukier stotowy, czyli sacharoze. Paski glukozowe nie zawsze wykryjq sacha-
roze. Uczniom mozna powiedziec ogdlnie, ze szukajq ,cukru dodanego do kremu”. Mozna
takze dodaé cukier ztozony do Smietany i wykry¢€ go jodkiem potasul.

Film w, Szkol®



Dowod 3. Mieszanina ze stotu

Przygotuj mieszanine:

] sol,
o piasek,
) kilka metalowych spinaczy lub drobnych elementdéw metalowych.

Ten dowdd pozwala wykorzystac kilka metod rozdzielania: magnes, rozpuszczanie, sqcze-
nie, odparowanie i krystalizacije.

Dowdd 4. Tajemnicza woda z naczynia

Przygotuj wode z rozpuszczonq solq.

Uczniowie sprawdzaijg, czy to mieszanina jednorodna, a nastepnie proponujg sposdb odzy-
skania soli.

3. Uczniowie przeprowadzajg badanie dowodow. Nauczyciel/-ka odpowiada na pytania,
pomaga, gdy grupa napotka problem.

----------------------------------------------------------------------------------------

WAZNE - bezpieczenstwo

Uczniowie nie probujg zadnych substancii. Probki sg materiatem badawczym, nie spozyw-
- czym.Uczniowie pracujq w rekawiczkach lub po pracy doktadnie myiq rece. Odparowanie
. wykonuje nauczyciel jako pokaz albo uczniowie pod kontrolg nauczyciela.

----------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------

Dowéd 1. Slad z podeszwy

Pytanie badawcze: Obserwacja oczekiwana:
Czy slad zawiera substancije kwasng? pojawia sie odczyn kwasny;
po dodaniu sody mogq
Przebieg: powstac pecherzyki gazu.
& Wsypcie odrobine prébki do Wniosek: probka zawiera
kubeczka. kwasek cytrynowy. Dowdd
& Dodajcie wode i wymieszaicie. p‘?i“": OtloktOSIOby' }<torc1
- . . L m n monia-
Odczekaijcie chwile, az piasek Iara kontakt z lemonid

dg lub kwaskiem
cytrynowym.

opadnie na dno.

& Ostroznie zlejcie ciecz znad osadu Metody rozdzie-
albo przefiltrujcie mieszanine. lania: sedymenta-

& Sprawdzcie odczyn roztwo- cia, dekantacja,
ru papierkiem pH lub wywarem sqczenie.

Z czerwonej kapusty.

& Dodaicie szczypte sody oczyszczo-
nej i obserwuicie.

--------------------------------------------------------------------

Film w Szkol®



Dowéd 2. Smietana z kremu

Czy do Smietany dodano cukier prosty, np.

glukoze?
& Do prébki smietany dodaicie

niewielkqg ilos€ wody.

& Wymieszaicie.

& Zanurzcie pasek testowy do
glukozy.

& Porébwnaicie wynik z probg
kontrolng.

Dowéd 3. Biata mieszanina ze stotu

Jak rozdzieli€ mieszanine soli, piasku
i elementdw metalowych?

& Uzyjcie magnesu, aby oddzielié
metalowe elementy.

& Do pozostate] mieszaniny dodaijcie
wode.

& Wymieszaicie.

' Przefiltrujcie mieszanine.

& Na filtrze zostanie piasek.

& Woda z solq ulega sqgczeniu.

& Zaproponuicie, jak odzyskaé sol

Z roztworu.

Dowéd 4. Tajemnicza woda

Czy woda zawiera rozpuszczong sol?

& Obejrzyicie probke.

& Okredlcie, czy mieszanina jest
jednorodna.

& Nauczyciel odparowuie kilka kropli

probki na szalce albo pokazuije
wczesniej przysgotowane krysztatki.

& Zapiszcie obserwacie.

probka dowodowa daje wynik dodatnilub
wyraznie silniejszy niz proébka kontrolna.

do kremu dodano glukoze. Dowdd pasuje
do osoby, ktéra miata przy
sobie cukier gronowy lub
syrop glukozowy.

metal rozdziela sie magnesem, piasek
zostaje na filtrze, sél rozpuszcza sie
w wodzie.

mieszaning mozna rozdzieli€¢ kilkoma
metodami, poniewaz jej sktadniki majg
rézne wiasciwosci.

sposoby mechaniczne, sqczenie, odparo-
wanie, krystalizacja.

po odparowaniu wody pozostajq krysz-
tatki soli.

sOl byta rozpuszczona w wodzie, chociaz
nie byta widocznao.

odparowanie,
krystalizacja.

Film w Szkol®



3. Analiza podejrzanych - 10 minut
Uczniowie porownuijg wyniki badan z listg podejrzanych.

Dowod: Wynik badania: Do kogo pasuje?
Slad kwasek cytrynowy Bartek ,Cytrynka”
podeszwy :
Smietana obecnos¢ glukozy Bartek ,Cytrynka”
Biata : sOl, piasek, metal Nela, Maja lub Janek -
L mieszanina o Slad pomocniczy
Wodda 5Ol w roztworze Nela ,Krysztat” — praw-
: dopodobnie slad
poboczny

Rozwiqgzanie dochodzenia

Nauczyciel/-ka wciela sie w role podejrzanego, a uczniowie probujqg rozwigzac zagadke -
co sig stato z tortem? Grupowy ,rzecznik prasowy” prezentuje wynik eksperymentu i stawia
hipoteze na podstawie odpowiedzi na pytania badawcze z karty pracy.

Kazdy rzecznik przedstawia:
& obserwacie,

& wnioski,

& podejrzanego.

Najbardzie| prawdopodobnym spraw- :
cq jest Bartek ,Cytrynka”, poniewaz dwa -
niezalezne dowody wskazuijg na niego:
kwasek cytrynowy w Sladzie z podeszwy -
oraz glukoza w Smietanie. Pozostate dowo-
dy sqg Sladami pobocznymi, ktdre mogty
powstaé podczas przygotowan do lekcii.

Rozwigzanie: Bartek nie méwigc nikomu -
przenidst go do chtodniejszego miejsca,
bo bat sie, ze krem sie rozpusci, ale zapo- .
mniat powiedzieé o tym klasie.

Film w Szkol®



Mapa pierwiastkdw Flavii — jakie pierwiastki kryjq sie w badanych substancjach?

Nauczyciel/-ka zapisuje na tablicy nazwy badanych substanciji. Zadaniem ucznidw jest
dopasowanie do nich pierwiastkdw, ktore je buduijq lub z ktdérymi sg zwigzane.

Badana substancja: Jakie pierwiastki odnajdujemy?
Woda wododr, tlen
SOl kuchenna s&d, chlor
Spinacz zelazo
Grafit wegiel
Kwasek cytrynowy wegiel, wodor, tlen
Glukoza wegiel, wodor, tlen

Najwazniejszym dowodem BY1O ..o .

W naszej pracy wykorzystalismy metode ..., .
Mieszanina jedNorodnd tO ... .

Mieszanina niejednNorodNad O ... )

Aby by¢ dobrym naukowcem, trzebd ..., )
Nie spodziewatem SI€, Z€ .eeeeeseesernen )

Najbardzie| zaciekawito mnie, Z€ e .

AR AAAL

Nauczyciel/-ka podkresla, ze pierwiastki sg obecne niemal wszedzie — w jedzeniu, wodzie,
przedmiotach codziennego uzytku i organizmnach zywych. Chemia pozwala odkrywaé ich
obecnos¢ oraz wyjasniac zjawiska zachodzgce wokdt nas.

Tomasz Ordza - nauczyciel przedmiotdw science w Szkole Podstawowej im. Kazimierza
Nowaka w Dgbrowce. Wspodtorganizator projektdw eTwinning, a takze synergii pomiedzy
eTwinning, Erasmus+ i European Blue Schools. Pomystodawca konkursu ,Science - lubig
to!l”, a takze inicjator warsztatdw terenowych i spotkan uczennic i ucznidéw z naukowcami.
Wspottworca i wspdtprowadzgecy modut ,STEAM i TIK w projektach na lekcjach” dla studen-
tdw kierunku nauczania biologii i przyrody Wydziatu Biologii UAM. Nalezy do spotecznosci

Superbelfrzy RP.

Film w, Szkol®



KARTA PRACY NR 1

Znajdz i wykresl ukryte wyrazy. Mogq by¢ zapisane poziomo lub pionowo, w prawo,
w lewo, w gore albo w doét. Po wykresleniu wszystkich haset odczytaj pozostate litery
rzedami, od lewej do prawej. Otrzymasz wiadomosé rozpoczynajqcq Sledztwo. Nie
musisz znac¢ wszystkich pojec. Wspodlnie wyjasnimy je podczas lekcji!

Ukryte wyrazy:
LUMINOL, I
W\AZAN\A,
) W\N/
& DAR
DAKTYLOSKOP\A,
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Na miejscu zdarzenia znaleziono:

& §lad z podeszwy buta z dziwnym proszkiem,
& probke smietany z kremu tortowego,

& Dbiatg mieszanine rozsypang na stole,

& wode z naczynia stojgcego obok parapetu.

Flavia prosi mtodych detektywoéw o pomoc.
Kazda grupa przeprowadzi badania i przygotuje raport.

Podejrzani:

Nela , Krysztat”
Przygotowywata doswiadczenie
z krystalizaciq soli.

Bartek ,,Cytrynka”
Prowadzit stoisko z lemoniadg.
Miat przy sobie kwasek cytryno-
wy i cukier gronowy.

Maja ,,O¢rodniczka”
Przyniosta doniczki z piaskiem i

ziemiqg do dekoracii sali.

Janek ,Magnes”
Budowat model robota i uzywat

metalowych spinaczy.
Film w Szkol®



KARTA PRACY DLA GRUPY DOCHODZENIOWEJ

Nazwa grupy:.

Kto mégt zabrac tort? Dlaczego tak sqdzicie?

Dowod 1. Slad z podeszwy @ .
Co zrobiliSmy?

Co zaobserwowalismy?

Jaki wniosek wyciqgamy?

Film w, Szkol®



Dowéd 2. Smietana z kremu
Co zrobiliSmy?

Co zaobserwowaliSmy?

Jaki wniosek wyciggamy?

Dowdd 3. Biata mieszanina
Jakie sktadniki udato sie rozdzieli¢?

Jakich metod uzylismy?

Film w Szkol®
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Dowdd 4. Tajemnicza woda
Czy byta to mieszanina jednorodna czy niejednorodna?

Jak mozna odzyskaé sél z wody?

Raport koncowy:

Naszym zdaniem najbardziej prawdopodobnym sprawcq byt/byta:

000000



Dowéd 1. Slad z podeszwy

Przebieg:
» & Wsypcie odrobine proébki do
® g ® kubeczka.
W N Dodaijcie wode i wymieszaicie.
nﬁ% . 8 & Odczekaicie chwile, az piasek
?ﬁ%u 0. opadnie na dno.
s v"““ i & Ostroznie zlejcie ciecz znad
0y osadu albo przefiltrujcie

a4, mieszanine.

"~ Sprawdzcie odczyn roztworu

. - papierkiem pH lub wywarem z
czerwonej kapusty.

¢
N,

A\

Opcjonalnie: dodaijcie szczypte
sody oczyszczonej i obserwuicie.

Kwasek cytrynowy zbudowany jest miedzy innymi z wegla, wodoru i tlenu -
pierwiastkdw obecnych takze w wielu produktach spozywczych oraz organi-
zmach zywych. Dzieki ich odpowiedniemu potgczeniu substancije mogg miec
zupetnie rézne wtasciwosci.

Dowéd 2. Smietana z kremu

Przebieg:
& Do probki smietany dodaicie
niewielkq ilos¢ wody.

& Wymieszaicie.

& Zanurzcie pasek testowy do
glukozy.

& Poréwnaicie wynik z probg
kontrolng,.

Glukoza réwniez zbudowana jest z wegla, wodoru i tlenu. To jeden z najwaz-
niejszych cukréow dostarczajgcych energii organizmom zywym.

Film w Szkol®
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Dowéd 3. Biata mieszanina ze stotu

Przebieg:
& Uzyjcie magnesu, aby oddzieli¢ meta-

lowe elementy.

Do pozostatej mieszaniny dodaijcie
wode.

Wymieszaijcie.

Przefiltrujcie mieszanine.

Na filtrze zostanie piasek.
Woda z solg ulega sgczeniu.

Zaproponuicie, jak odzyskaé sol z
roztworu.

Ciekawostka:

Metalowe elementy zostaty oddzielone za pomocg magnesu, poniewaz zawie-
rajqg zelazo - pierwiastek o wtasciwosciach magnetycznych. S6l kuchenna
natomiast zbudowana jest z dwoch pierwiastkdw: sodu i chloru.

Dowéd 4. Tajemnicza woda

Przebieg:

& Obejrzyijcie probke.

& Okreslcie, czy mieszanina jest
jednorodna.

& Nauczyciel odparowuie kilka kropli
proébki na szalce albo pokazuje wcze-
sniej przygotowane krysztatki.

& Zapiszcie obserwacie.

Ciekawostka:

Cho¢ w wodzie nie byto widdc¢ soli, nie znikneta ona. Po odparowaniu wody
pozostaty krysztatki. Sama woda réwniez jest zwigzkiem dwdch pierwiastkdow

- wodoru i tlenu.

Film w Szkol®
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